
天津市高等学校

贵重仪器设备申购论证表

仪器设备名称       小动物活体成像仪          

资金来源 ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
申购学校                                    
申购学科（或专业）                          
设备负责人                                  
联系电话                                    
学校联系人                                  
联系电话                                    
填报日期           年         月          日

天津市教育委员会制

二○一七 年 六 月

填 表 说 明

1.本表限用A4纸双面打印并装订成册。

2.“资金来源”指购置仪器设备使用资金的来源，如：“十三五”综合投资规划建设项目、中央财政支持地方高校建设项目、科研项目、学校自筹项目等。

3.“学校联系人”：填写学校负责仪器设备的处室负责人姓名。

4.“联系电话”：填写学校负责仪器设备的处室联系电话，以及“学校联系人”移动电话。

5.在仪器设备“用途”栏中，根据实际情况在对应的方框中画“√”，可选多个。

6.“仪器设备主要技术指标”应填写能反映所选用仪器设备主要性能和特点的技术参数及参数量值。如所选用检测仪器设备的测量范围、精度、分辨率以及特殊需求等。

7.“仪器设备存放地点”应具体到××校区××教学楼××房间。

8.学校论证专家不能是所申购仪器设备学科或专业的现职人员。

一、申购仪器设备概况
	仪器设备名称
	小动物活体成像仪

	申购数量
	1
	单价

(万元)
	300.00
	总金额

(万元)
	300.00

	资金来源
	“十三五”综合投资规划建设项目（2017年度）

	国别
	德国
	厂商
	布鲁克
	型号
	Skyscan 1276

	用途
	教学□       科研□√        开放共享□√          其它□

	仪

器

设

备

主

要

技

术

指

标
	1、 X光光源：光源焦点尺寸：≤5µm；电压：≥100kV；能量选择：六位置自动金属滤膜转换器：，Al 0.5mm，Al 1mm，Al 0.5mm + Cu 0.03mm，Cu 0.1mm
2、 X光探测器：类型：CCD；≥1100万（≥4032x2688）像素，14bit，光纤耦合闪烁器

3、空间分辨率：像素大小：≤2.8µm；低对比度分辨率 (10%MTF)：≤6µm

4、扫描体积：扫描直径：≥80mm；扫描长度：≥300mm（单次扫描长度：≥25mm或者250mm（螺旋扫描模式））

5、扫描方式：步进式扫描，连续机架式扫描和螺旋扫描模式； 最快扫描速度 <3.9 S

6、断层重建：重建方式：GPU加速重建和快速分层重建；重建最大像素数量：≥8000x8000像素；重建最大体积：≥8000x8000x1600体素；重建速度：≤5秒（512x512x512体素）

7、在线放射剂量测定仪：根据每张X-ray 影像的分析显示给与动物的应用剂量和剂量率

8、动物床和样品台配备数量：≥6；配备可选动物床直径: ≥28毫米, ≥40毫米，≥70mm，≥76mm；配备可选样品台直径：≥12mm ，≥20 mm

9、配套图像获取及软件分析系统

  9.1容积再现的3D可视化软件（具备移动办公版本）

  9.2图片格式转换软件和DICOM 格式转换功能

  9.3可进行STL文件导出，支持3D打印机和有限元分析

  9.4所有软件自主研发：非第三方软件



	安装使用环境及

设施条件要求
	1.温度：5℃～40℃。
2.相对湿度：温度达到31℃时，允许最大相对湿度为80％；温度达到40℃时，允许相对湿度线性下降为50％。
实验室已经具备上述安装使用条件。


二、申购理由

	1.购置该仪器设备对所属学科、专业、以及相关建设项目和专项项目的必要性，仪器设备适用的相关学科、专业和领域，预期发挥的作用和产生的效益。

	1.该仪器设备对所属学科、专业、以及相关建设项目和专项项目的必要性
基础医学研究中心是我校基础医学研究的公共平台，是天津市首批海外高层次人才创新创业基地，承担着多项国家级和省部级研究课题。

十三五建设期间，中心将瞄准缺血性心脏病、高血压、动脉粥样硬化及血脂异常、心力衰竭及恶性心律失常、糖尿病、代谢性骨病等常见病、多发病的发病机理和治疗学基础研究。中心平台承担多个学科、课题，科研任务十分繁重。目前小动物模型已经成为人类疾病研究的一个重要内容， 我们迫切地希望借助小动物活体成像仪开展肺部发育、病理性及机械性肺损伤、骨癌、以及前列腺和乳腺癌引起的骨转移，以及多脏器转移的肺癌及乳腺癌方面的机理研究。
小动物活体成像仪通过X射线断层扫描三维重构成像，在不损伤动物的前提下来进行动物身体结构形态学和解剖学研究。可以在不破坏样本的情况下清楚了解样本的内部显微结构。具有更高的空间分辨率、更低的辐射剂量以及更快速的重建算法。依靠它对小动物身体结构解剖学信息的精确的呈现，能够直观地向研究者展示小动物特定身体部位的清晰结构信息及其变化。其应用方向涵盖生物学和生物医学/材料等各个领域，包括临床前疾病研究、组织形态学研究、能进行呼吸道研究成像，获取正常或疾病状态时肺部及支气管影像，并对体积等参数进行定量分析，骨科/炎症研究、牙科/口腔科研究、内分泌研究、肿瘤研究、心血管疾病研究、脂肪研究、转化医学研究、生物和药物材料/载体研究等。
2.仪器设备适用的相关学科、专业和领域，预期发挥的作用和产生的效益。
小动物活体成像仪的应用方向非常广泛，涵盖生物学和生物医学/材料等各个领域，包括临床前疾病研究、组织形态学研究、骨科/炎症研究、肿瘤研究、心血管疾病研究、脂肪研究、转化医学研究、生物和药物材料/载体研究等。因此此设备对肺部疾病的研究，癌症及代谢性疾病机理的阐释有重要的作用并实现校内外相关研究的公用共享。
该设备将支持以下课题的研究：
《SIRT1去乙酰化修饰GLI2对非经典Hedgehog信号通路和多发性骨髓瘤耐药性调控机制的研究》(国家自然基金面上项目，经费：57万)，用设备对骨的破坏能力的抑制水平进行评估；

《静磁场对间充质干细胞（MSC）分化的作用与机制研究》（经费：300万），使用小动物micro-CT用于小鼠离体骨组织的骨密度和骨小梁变化的检测；
《以白蛋白为模板构建肿瘤靶向的近红外光学/磁共振成像和基因治疗一体化探针》
（国家自然科学基金青年基金项目，经费：25万），通过小动物CT成像监测纳米探针对肿瘤的靶向成像；研究纳米探针在小动物体内分布和代谢行为；监测纳米材料在骨骼处的富集，评估其相关毒理学行为；
（4）《肿瘤干细胞命运决定中表观遗传调控机制的研究》（青年科学家项目，经费：416万），上皮来源恶性肿瘤，如乳腺癌，宫颈癌，肺癌等细胞系，原位注射裸鼠皮下成瘤，用小动物CT：1、检测转移病灶；2、研究原位灶及转移灶周围血管的形态 与正常有何不同；
（5）《细胞内G4结构形成对端粒DNA复制影响的研究》（国家基金委项目，经费：85万）；
（6）《POPs导致衰老性疾病发生机制的研究》（国家基金委重点项目，经费：60万），主要用小动物CT检测衰老鼠骨质变化及干预后骨质恢复。
拟购置仪器将为今后课题组申请国家和市级重大研究项目、提升整体研究水平提供硬件保障。


	2.学校目前同类仪器设备购置情况及使用情况（年使用机时等），拟购置仪器设备的年使用机时（按教学、科研、开放共享等用途分项列出）。

	学校目前无此同类型设备。

拟购置设备年使用机时预计为1000小时/年，其中：

课题研究800小时/年，

开放共享200小时/年。


三、选型理由

	1.所选品牌、档次、规格、性能、价格及技术指标的先进性和合理性。

	所选品牌：德国布鲁克公司小动物活体成像仪（型号：Skyscan1276）。

我们选择了全球能够进行小动物活体Micro-CT成像的三家品牌进行了比较，目前市场上的小动物活体Micro-CT成像系统主要有德国布鲁克公司，瑞士Scanco公司和日本Hitachi Aloka公司，在优先考虑综合仪器性能的前提下，结合产品稳定度、适用的研究领域，售后技术支持服务、成交价格及用户口碑等因素，先后通过官方网站、厂家技术讲座等多种方式进行了全面了解：基于其硬件和软件的优越性能,在结构成像的分辨率，整体动物成像视野范围，辐射剂量，及成像扫描和重建速度和软件的形态参数分析功能方面德国布鲁克公司小动物活体成像仪Skyscan 1276符合本中心相关研究的实际需求。
技术方面：布鲁克的SkyScan 1276采用免维护20-100kV X射线源，宽泛的可调节X射线电压可以实现从低密度软组织到高密度金属植入材料不同样品的检测,采用高分辨率1100万（4000×2688）像素制冷CCD作为检测器实现2.8um的实际光学分辨率，能够在大视野下（80毫米宽，300毫米）达到2.8μm的3D空间分辨率，最大扫描直径为80毫米宽，300毫米长。综合生理监测：含实时运动监控，ECG，呼吸运动监控，温度稳定系统，门控四维时间分解CT成像
综上所述，我们拟选择购置Bruker公司的Skyscan1276，该设备将在更深层面上大大提升我们在行为疾病动物模型及药物研发领域的研究水平。

	2.天津市已购置该仪器设备的高校有哪些，仪器设备的使用情况（包括利用率），厂商售后服务情况。

	天津市已购置该仪器设备的高校有：天津理工大学等，设备运行良好，利用率高，反馈不错。

厂商售后服务情况：该品牌在国内有专门的技术人员，保证24小时在线响应；免费现场安装、调试。在保修期内，对整机保修一年，设备出现故障或需要检修，工程师第一时间赶到，满足仪器设备使用需要，售后服务有保障。

	3.列举2-3个其它厂商同档次仪器设备的型号、价格，说明未被选用的理由。

	厂商：瑞士Scanco公司；型号：vivaCT 80；价格：320万元；

未被选用的理由：仪器分辨率、视野范围、成像速度、成像及重构时间等指标不满足中心实验要求。

厂商：日本Hitachi Aloka公司；型号：LaTheta LCT-200；价格：250万元；

未被选用的理由：设备应用范围、分辨率及部分功能指标未达到本中心实验要求。


四、仪器设备运行与维护

	仪器设备

存放地点
	天津**大学****中心225室
	实验室面积

(平方米)
	80

	仪器设备负责人
	姓名
	**
	专业
	*****
	职称
	教授

	
	办公电话
	********
	手机
	***********

	操作、维护人员情况
	姓名
	年龄
	专业
	职称
	分工

	
	**
	**
	*****
	***
	仪器操作与管理

	
	**
	**
	*****
	***
	仪器操作

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	操作、维护人员培训计划
	固定操作与管理人员将得到布鲁克公司工程师为期3天的装机培训，详细介绍仪器基本理论、实验方法原理、实验操作、软件操作、仪器维护、安全要点以及其他相关内容，培训地点在安装现场。

要求厂家定期进行设备点检，对于小问题及时修理保养。

每年派专人参加厂家组织的设备维护保养培训。


五、开放共享

	仪器设备开放共享计划及与其相关的保障措施。

	严格执行《****大学大型仪器开放共享管理办法》，仪器的总负责人为课题组负责教授，下设专人为仪器技术负责人，专人管理，专人维护。

建立详细的使用记录和维护记录，专人负责。

仪器使用面向本单位、本校，建立网上预约使用制度，最大限度发挥仪器设备的科研效能。




六、专家组论证意见

	天津**大学聘请相关专业的专家于2017年6月23日对该校“‘十三五’综合投资规划建设项目”经费拟购置的“小动物活体成像仪”进行了论证。专家组听取了项目负责人的汇报，审阅了相关材料并进行了质询。经专家组讨论，一致认为：

该设备主要应用于基础医学研究领域，尤其在肺部发育、病理性及机械性肺损伤、骨癌、前列腺和乳腺癌引起的骨转移，以及多脏器转移的肺癌及乳腺癌方面的机理研究中发挥重要作用。对天津市“十三五”综合投资规划建设学科深入开展高水平研究具有重要价值。该设备购置后能满足学科科研需求，有效提升学科建设水平。 

拟购置设备的技术性能指标符合科研要求，选型恰当，售后服务有保障，培训计划与共享机制可行。

    建议购置。

	参加论证人员名单
	姓 名
	单  位
	专  业
	职称
	签字

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


七、学校审核批准意见

	二级学院（或系）意见：

公章：        负责人签字：          年   月   日



	学校主管部门意见：

公章：        负责人签字：          年   月   日

	学校意见：

          公章：        负责人签字：          年   月   日




